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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Aus- 
tesen der Ladungen mehrerer in e i ner Matrix in Zeilen 
und Spalten angeordneter Hcht- Oder rontgenstrah- 
lenempf indlicher Sensorelemente, welche jeweils ei- 
nen elektrischen Sc halter aufweisen, mit je Sensor- 
spalte einer gemeinsamen Ausleseleitung und mit je 
Sensorzeile einer Schaltleitung, uber die die Schalter 
der Sensoren aktivierbar sind, so daB die Ladungen 
der Sensorelemente deraktivierten Zeile uber die ge- 
meinsamen Ausleseleitungen der Sensorspalten ab- 
fliefien. 

Eine derartige Anordnung ist beispielsweise aus 
der DE-A-35 31 448 bekannt Es ist dort fur ein Ront- 
gen-Bilderfassungsgerat eine Matrix von Fotozellen 
vorgesehen, deren Ladungen ausgelesen werden, in- 
dem uber je Zeile eine Schaltleitung die jedem Sen- 
sor zugeordneten Schalter aktlviert werden. Das Aus- 
lesen der in den Sensoren gespeicherten Ladungen 
erfolgt spaltenweise uber je eine gemeinsame 
Ausleseleitung. Bei derartigen Anordnungen besteht 
das Problem, dad das ausgelesene Signal infolge der 
parasitaren Kapazit&ten der Ausleseleitungen und 
der Schalter, uber die die Ladung jedes Sensorele- 
mentes ausgelesen wird, negativ beeinf luBt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung 
der eingangs genannten Art anzugeben, welche hin- 
sichtlich dieses Problems ein verbessertes Verhalten 
zeigt 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB fur jede Sensoren-Spalte zusatzlich mehre- 
re segmentierte Ausleseleitungen vorgesehen sind, 
die jeweils nur mit einigen Sensorelementen einer 
Spalte uber deren Schalter verbindbar sind und die 
mittels weiterer elektrischer Schalter einzeln auf die 
gemeinsame Ausleseleitung der Spalte schaltbar 
sind und daBfur einen Auslesevorgang einer Sensor- 
zeile in jeder Spalte diejenigen segmentierten 
Ausleseleistungen auf die gemeinsamen 
Ausleseleitungen schaltbar sind, die mit der aktivier- 
ten Sensorzeile Gber deren Schalter verbunden sind. 

In jedem der Sensorelemente der Matrix wird ei- 
ne solche Ladungsmenge gespeichert, die der in einem 
bestimmten Zeitraum auf das Sensorelement aufge- 
troffenen Ucht- bzw. Rontgenstrahlenmenge ent- 
spricht Diese gespeicherte Ladungsmenge wird uber 
elektrische Schalter ausgelesen, von denen jedes Sen- 
sorelement ein en auf wets t Je Sensorelementenzeile 
ist eine Schaltleitung vorgesehen. Wird auf eine die- 
ser Schaltleitungen ein entsprechendes Schaltsignal 
gegeben, so werden die Schalter der Sensorelemen- 
te dieser Zeile aktiviert und es werden die in den Sen- 
sorelementen gespeicherten Ladungsmengen aus- 
gelesen. Dies geschieht uber Ausleseleitungen, von 
denen je SensorelementenspaJte je eine vorgesehen 
ist Hierbei besteht das Problem, daB belm Auslesen 
einer Zeile der Sensorelemente in j der Spalt sSmt- 



liche Schalter der in dieser Spalte vorgesehenen Sen- 
sorelemente mit d r Auslesel itung verknupft sind. 
Auch wenn die ubrigen Schalter mit Ausnahme der 
gerade ausgelesenen Sensorzeile geschlossen sind, 

5 so weisen sie doch, ebenso wie die Ausleseleitung 
selbst paras itare Kapazitaten auf, die dazu fuhren, 
dad das ausgelesene Signal mit einem Rauschen 
Qberlagert wird. 

Bei der erf indungsgemaBen Anordnung ist diese 

10 Problematik dadurch entscharft, daB in jeder einzel- 
nen Spalte der Sensormatrix zusatzlich zu der ge- 
meinsamen Ausleseleitung mehrere segmentierte 
Ausleseleitungen vorgesehen sind. Die segmentier- 
ten Ausleseleitungen weisen Schalter auf, uber die 

15 sie mit der gemeinsamen Ausleseleitung verbindbar 
sind. Die einzelnen Sensorelemente der betreffenden 
Spalte sind nicht mehr mit der gemeinsamen 
Ausleseleitung, sondern mit den segmentierten 
Ausleseleitungen verbunden. Es sind dabei mit einer 

20 segmentierten Ausleseleitung jeweils nur einige der 
Schalter der Sensoren einer Spalte verbunden. Sind bei- 
spielsweise in einer Spalte neun Sensorelemente vorge- 
sehen, so konnen drei segmentierte Ausleseleitungen 
vorgesehen sein, mit denen jeweils drei Sensorelemen- 

25 te uber deren Schalter verbindbar sind. 

Fur einen Auslesevorgang werden in bekannter 
Weise uber eine Schaltleitung je Zeile die Schalter 
der Sensorelemente dieser Zeile aktiviert Der 
Auslesevorgang geschieht nun in der Weise, daft die 

30 in der betreffenden Sensorzeile vorhandenen Sen- 
sorelemente auf die jeweils zugeordneten segmen- 
tierten Ausleseleitungen geschaltet werden. Die seg- 
mentierten Ausleseleitungen selbst wiederum sind 
mittels weiterer elektrischer Schalter auf die gemein- 

35 same Ausleseleitung geschaltet Es ergibt sich ein 
verbessertes Rauschverhalten, daB darin begrGndet 
liegt daB jede segmentierte Ausleseleitung nur mit ei- 
nem relativ kleinen Teil der Schalter der Sensorele- 
mente einer Spalte verbunden ist Auch die gemein- 

40 same Ausleseleitung weist wiederum relativ wenige 
Schaltelemente auf, da nur so viele Schal tele men te 
erf order I ich sind, wie segmentierte Ausleseleitungen 
vorhanden sind. Das verbesserte Rauschverhalten 
bei dieser Anordnung wird umso deutlicher, je mehr 

45 Sensorelemente in einer Spalte vorgesehen sind. Da 
in praktlschen Anordnungen meist uber tausend Sen- 
sorelemente in einer Spalte vorgesehen sind, ist in 
diesen Fallen das Rauschen deutlich vermindert 
Die Herstellung der fur die segmentierten 

so Ausleseleitungen zusatzlich erforderlichen elektri- 
schen Schalter kann in einem gemeinsamen Herstel- 
lungsprozeB mit den ubrigen elektrischen Schalter n 
geschehen, wenn, wie nach einer we iteren Ausgestal- 
tung der Erfindung vorgesehen ist, als elektrische 

55 Schalter sowohl der Sensorelemente wie auch der 
segmentierten Ausleseleitungen Dunnf ilmtransisto- 
ren vorgesehen sind. 

Anhand der einzigen Flgur wird ein Ausf flhrungs- 
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beispiel der Erf indung naher erlautert. 

In der Figur ist ein T il iner S nsormatrix 1 dar- 
gestellt, welche beispielsweise insgesamt zweitau- 
send Sensorefemente je Spalte und je Zeile aufwei- 
sen kann. Eine solche Sensormatrix kann beispiels- 
weise in der hochauf losenden Radiograf ie eingesetzt 
werden. 

Der in der Figur dargestellte Teil der Sensorma- 
trix weist Sensorelemente 12, 13, 22, 23 73 auf. 

Diese Sensorelemente sind zeilen- und spaltenweise 
in einer Matrix angeordnet Die Sensorelemente 
selbst sind in der Figur nur schematisch angedeutet. 
Ist elne derartige Sensormatrix beispielsweise zur 
Anwendung in der Radiograf ie vorgesehen, so han- 
delt as sich urn rontgenstrahlenempf indliche Sensor- 
elemente, welche einen in der Figur nicht dargestell- 
ten Sensor aufweisen, mittels dessen eine Ladungs- 
menge in einer in Jedem Sensorelement vorgesehe- 
nen Kapazitat gespeichert wird. Diese gespeicherte 
Ladungsmenge ist proportional zu der in einer vorge- 
gebenen Zeitspanne aufgetroffenen Strahlungsmen- 

ge. 

Jedes der in der Figur dargestellten Sensorele- 
mente weist einen el ekt rise hen Schalter 2 auf, bei 
dem es sich beispielsweise um einen Dunrrfilmtran- 
sistor handeln kann. Diese Dunnfilmtransistoren 2 

konnen mitden Sensorelemente n 12 73 in einem 

gemeinsamen Fertigungsprozefi gewonnen werden. 

Bei der ausschnittsweisen Darstellung in der Fi- 
gur sind fur die erste Zeiie einer Matrix nur die Sen- 
sorelemente 12 und 13 vollstandig dargestellt. Ent- 
sprechendes gilt fur die weiteren Zeilen, in denen je- 
weils zwei Sensorelemente dargestellt sind. Ferner 
sind in der Figur fur jede Spalte sieben Sensorele- 
mente dargestellt. So weist beispielsweise eine Spal- 
te die Sensorelemente 12, 22, 32, 42, 52, 62 und 72 
auf. 

Die Sensorelemente einer Zeile, bzw. genauer 
gesagtderen el ekt risen e Schalter 2, sind mittels einer 
der jeweiligen Zeile zugeordneten Schaltleitung 19, 
29, 39, 49, 59, 69 oder 79 aktivierbar. So sind in dem 
in der Figur dargestellten AusfQhrungsbeispiel die 
Schalter 2 der beiden Sensorelemente 12 und 13 uber 
die fur diese Zeile vorgesehene Schaltleitung 19 ak- 
tivierbar. Entsprechendes gilt fur die weiteren Schalt- 
leitungen 29, 39, 49, 59, 69 und 79 fur die weiteren 
Zeilen. 

Fur jede Spalte der Sensorelemente ist eine ge- 
meinsame Ausleseleitung vorgesehen. Fur die Spalte 
der Sensorelemente 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72 ist dies 
die gemeinsame Ausleseleitung 82. Fur die Spalte 
der Sensorelemente 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73 Ist dies 
die gemeinsame Ausleseleitung 83. 

Je Spalte sind jedoch zusatzlich noch mehrere 
segmentierte Ausleseleitungen vorgesehen. So sind 
beispielsweise die Sensorelemente 12 und 22 mit ei- 
ner segmentierte n Ausl seleitung 91 verbunden. wel- 
che uber inen elektronischen Schalter 4, be id mes 



sich ebenso wie bei den elektronischen Schaltern 2 
um Dunnfilmtransistoren handeln kann, auf die ge- 
meinsame Ausleseleitung 82 dieser Spalte schaltbar 
ist. Dazu ist eine Schaltleitung 8 vorgesehen, mittels 

5 welche r die Schalter 4 und 6 der segment ierten 
Ausleseleitungen 91 bzw. 94 akth/iert werden konnen. 
Die weiteren in dieser Spalte vorgesehenen Sensorele- 
mente 32, 42 und 52 sind mittels ihrer Schalter 2 auf die 
segmentierte Ausleseleitung 92 schaltbar, welche ihrer- 

10 seits wiederum mittels eines elektronischen Schaiters 
5 auf die gemeinsame Ausleseleitung 82 dieser Spal- 
te schaltbar ist Dazu ist eine Schaltleitung 9 vorge- 
sehen, uber die die eiektrischen Schalter 5 der seg- 
ment ierten Ausleseleitung 92 und der elektrische 

is Schalter 7 der segmentierten Ausleseleitung 95 akti- 
viert werden kann. In der ausschnittsweisen Darstel- 
lung der Figur ist fur die weiteren in der Figur darge- 
stellten Sensorelemente 62 und 72 dieser Spalte eine 
weitere segmentierte Ausleseleitung 93 angedeutet, 

20 welche ebenfalls in in der Figur nicht dargestellter 
Wetse mit der gemeinsamen Ausleseleitung 82 ver- 
bunden ist. Weitere, gegebenenfalls in dieser Spalte 
vorgesehene, in der Figur jedoch nicht dargestellte 
Sensorelemente, werden In entsprechender Weise 

25 uber segmentierte Ausleseleitungen mit der gemein- 
samen Ausleseleitung 82 dieser Spalte verbunden. 
Dies geschieht in der Weise, da& weitere Schaltlei- 
tungen vorgesehen sind, welche die Schalter der seg- 
mentierten Ausleseleitungen aktlvieren kdnnen, so 

30 dad die segmentierten Ausleseleitungen auf die je- 
weils gemeinsame Ausleseleitung schaltbar sind. 

Sollen nun beispielsweise die Sensorelemente 
der dritten Zeile, d.h. also gemaR der ausschnittswei- 
sen Darstellung in der Figur, die Sensorelemente 32 

35 und 33 ausgelesen werden, so sind deren elektrische 
Schalter 2 uber die Schaltleitung 39 zu aktivieren. Die 
Ladung des Sensorelementes 32 kann dann auf die 
segmentierte Ausleseleitung 92 und die des Sensorele- 
mentes 33 auf die segmentierte Ausleseleitung 95 ab- 

40 f HeBen. Da nur die Schaltleitung 39 aktiviert ist werden 
in diesem Falle nur die diesen Sensorelementen zuge- 
ordneten Schalter leltend geschaltet Alle anderen 
Schalter von Sensorelementen in anderen Zeilen sind 
gesperrt Die segmentierten Ausleseleitungen 92 und 

45 95 wiederum werden fur den Auslesevorgang mittels 
der ihnen zugeordneten eiektrischen Schalter 5 bzw. 
7 mittels eines entsprechenden Schaltsignals auf der 
Schaltleitung 9 aktiviert, so daft die segmentierte 
Ausleseleitung 92 nunmehr mit der fur diese Spalte 

50 vorgesehenen gemeinsamen Ausleseleitung 82 ver- 
bunden ist. Entsprechendes gilt fur die segmentierte 
Ausleseleitung 95, welche nach AktMerung des 
Schaiters 7 nun mit der f Qr diese Spalte vorgesehe- 
nen gemeinsamen Ausleseleitung 83 verbunden ist. 

55 Im Ergebnis flie&t nun also die Ladung vom Sensor- 
element 32 uber dessen eiektrischen Schalter 2 auf 
die segmentierte Ausleseleitung 92 und von dieser 
wiederum Ober den lektrischen Schalter 5 auf die 
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gemeinsame Ausleseleitung 82. Entsprechendes gilt 
fQr das Sensorelement 33 sowie w itere, in dieser 
Zeile eventuell vorhandene, jedoch in der Figur nicht 
dargestellte Sensorelemente. 

Ein entsprechender Auslesevorgang ist in alien 
Zeilen nacheinander vornehmbar, wobei jeweils die 
der auszulesenden Zeile in jeder Spalte zugeordne- 
ten Ausleseleitungen auf die gemeinsame 
Ausleseleitung zu schalten sind. 

Das verbesserte Rauschverhalten infolge gerin- 
gerer parasitarer Kapazitaten ergibt sich dadurch, 
daft die gemeinsame Ausleseleitung jeder Spalte nur 
uber relativ wenige elektrische Sch alter mit den seg- 
mentierten Ausleseleitungen verbunden sind. Jede 
segmentierte Ausleseleitung ihrerseits ist wiederum 
nur mit einigen Sensorelementen der Spalte verbun- 
den. Im Ergebnis fuhrt dies dazu, daft bei einem 
Ausleseprozeft uber eine segmentierte Leitung und 
eine gemeinsame Ausleseleitung diese beiden Lei- 
tungen mit deutlich weniger elektrischen Schaltern in 
Verbindung stehen, als Sensorelemente in der betref- 
fenden Spalte vorhanden sind. Dieser Effekt wird um- 
sodeutiicher, je mehr Sensorelemente pro Spalte vor- 
gesehen sind. Dieser Effekt wird bereits an dem in 
der Figur dargestellte n Ausschnitt einer Matrix deut- 
lich, da fur dtesen Beispietsfall die Ausleseleitung 
nach der Anordnung nach dem Stande der Technik 
mit sieben Schaltern mit den sieben Elementen einer 
Spalte verbunden ware. Bei dererfindungsgema&en 
Losung ist jedoch eine segmentierte Ausleseleitung 
nur mit drei Schaltern versehen und die gemeinsame 
Ausleseleitung mit zwei Schaltern, so daft sich be- 
reits bei dieser relativ kleinen Anordnung ein Vorteil 
ergibt Bei grofteren Anordnungen mit z.B. zweitau- 
send Sensorelementen je Spalte ergibt sich durch die 
erfindungsgema&e Anordnung eine Verminderung 
der Kapazitat in den Ausleseleitungen jeder Spalte 
um etwa den Faktor 6 bis 7. 



Patentanspruche 

1. Anordnung zum Auslesen der Ladungen mehre- 
rer in einer Matrix in Zeilen und Spalten angeord- 
neter iicht- Oder rdntgenstrahlenempfindlicher 
Sensorelemente (12, 13, 22, 23 72, 73), wel- 
ch e jeweils einen elektrischen Sch alter (2) auf- 
weisen, mit je Sensoren-Spalte einer gemeinsa- 
men Ausleseleitung (82, 83) und mit je Sensoren- 
Zeile einer Schaltleitung (19, 29,...), uber die die 

Schalter (2) der Sensoren (12, 15. 22, 23 72, 

73) aktivierbar sind, so dad die Ladungen der 
Sensorelemente (12. 13,22, 23,..., 72, 73)derak- 
tivierten Zeile uber die gemeinsamen 
Ausleseleitungen (82, 83) der Sensoren-Spalten 
abflie&en, 

dadurch gekennzeichnet . da a fur jede Sensoren- 
Spalte zusatzlich mehrere segmentierte 



Ausleseleitungen (91, 92, 93,...) vorgesehen 
sind, die jeweils nur mit inig n Sensorelementen 
(12, 22 72, ...) einer Spalte uber deren Schal- 
ter (2) verbindbar sind und die mittels wetterer 

s elektrischer Schalter (4, 5,...) einzeln auf die ge- 

meinsame Ausleseleitung (82, 83) ihrer Spalte 
schaitbarsind und daft f Or einen Auslesevorgang 
einer Sensorzeile in jeder Spalte diejenigen seg- 
mentierten Ausleseleitungen (91, 92,...) auf die 

10 gemeinsamen Ausleseleitungen (82, 83) schalt- 

bar sind, die mit der aktivierten Sensorzeile uber 
deren Schalter (2) verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. 
15 dadurch gekennzeichnet , daft als elektrische 
Schalter (2, 4, 5, 6, 7) sowohl der Sensorelemen- 
te (12, 13, 22, 23 72, 73) wie auch der seg- 

mentierten Ausleseleitungen (82, 83) Dunnf ilm- 
transistoren vorgesehen sind. 

20 

Claims 

1 . A device for reading the charges of several I ight- 
25 sensitive or X-ray sensitive sensor elements (1 2, 

13, 22, 23. .... 72, 73) which are arranged in rows 
and columns in a matrix, each sensor element 
comprising a respective electric switch (2), for 
each sensor column there being provided a com- 

30 mon read line (82 : 83) while for each sensor row 
there is provided a switching line (19, 29, ...) via 
which the switches (2) of the sensors (1 2, 1 5, 22, 
23 72, 73) can be activated so that the charg- 
es of the sensor elements (12, 15, 22, 23, .... 72, 

35 73) of the activated row are output via the com- 

mon read lines (62. 83) of the sensor columns, 
characterized in that for each sensor column 
there are provided several segmented read lines 
(91, 92, 93, ...), each of which can be connected, 

40 via the relevant switches (2), to a few sensor ele- 
ments (12, 22 72, ...) of a column only and 

which can be individually connected, via further 
electric switches (4, 5, ...), to the common read 
line (82, 83) of the column, and in that for a read 

45 operation of a sensor row only the segmented 

read lines (91, 92, ...) which are connected to the 
activated sensor row via their switches (2) are 
conn actable to the common read lines (82, 83) in 
each column. 

50 

2. A device as claimed in Claim 1 , characterized in 
that thin-film transistors are used for the electric 
switches (2, 4, 5, 6, 7) of the sensor elements (12, 
1 3, 22, 23 72, 73) as well as of the segmented 

55 read lines (82, 83). 
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Revendlcatlons 

1. Dispositif pour la lecture des charges de plu- 
sieurs elements sensibles de capteurs (12, 13, 

22, 23,..., 72, 73) reagissant a la lumiere ou aux 5 
rayons X agences selon une matrice de lignes et 
de colon nes, ces capteurs comportant chacun un 
commutateur electrique (2), avec une ligne de 
lecture commune (82, 83) par colonne de cap- 
teurs et avec une ligne de commutation (19, 10 
29,...) par ligne de capteurs par lesquelles les 
commutateurs (2) des capteurs (12, 15, 22, 23,..., 
72, 73) peuvent etre actives, de telle sorte que les 
charges des capteurs (12, 13, 22, 23,..., 72, 73) 
de la ligne activee s'ecoulent via les lignes de lec- 15 
ture communes (82, 83) des colonnes de cap- 
teurs, caracterise en ce que, pour chaque colon- 
ne de capteurs sont prevues, en outre, plusieurs 
lignes de lecture segmentees (91, 92, 93,...), qui 
peuvent n'etre raccordees respective men t qu'a 20 

certains capteurs (12, 22 72,...) d'une colonne 

via leurs commutateurs (2) et qui peuvent etre 
commutees, via d'autres commutateurs elect ri- 
ques, individuellement sur la ligne de lecture 
commune (82, 83) de leur colonne et en ce que, 25 
pour effectuer une operation de lecture d'une li- 
gne de capteurs, dans chaque colonne, on peut 
commuter les lignes de lecture segmentees (91, 
92,...) sur les lignes de lecture communes (82, 
83) qui sont con nectees a la ligne de capteurs ac- 30 
trvee via leurs commutateurs (2). 

2. Dispositif selon ia revendication 1 , caracterise en 
ce que des transistors a couches minces sont pre- 

vus com me commutateurs electriques (2, 4, 5, 6, 7) 35 

des capteurs (12, 13, 22, 23 72, 73) ainsi que 

des lignes de lecture segmentees (82, 83). 
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